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1 Zusammenfassung und Fazit

Das Projekt «Neubau Mehrfamilienhduser Weinhalde» in Kriens umfasst drei
Wohngebaude mit insgesamt 42 Wohnungen und mit einer gemeinsamen Ein-
stellhalle. Die Gemeinde Kriens fordert fir das Projekt den erhdhten energeti-
schen Gebaudestandard nach SlA-Effizienzpfad Energie oder wenn dieser
Standard mit Begriindung nicht erreicht werden kann, den Nachweis des Stan-
dards Minergie-P-Eco oder Minergie-A-Eco zum Zeitpunkt der Baueingabe.

Keine Zielerreichung SIA-Effizienzpfad mit dem bestehenden Richtprojekt

Die Vorpriufung zeigt, dass die Anforderung «SIlA-Effizienzpfad kompatibel» mit
dem bestehenden Richtprojekt (Stand vom 3.9.2018) nicht erfillt wird. Der Ziel-
wert fur Primérenergie wird nur knapp verfehlt, der Zielwert Treibhausgasemis-
sionen wird jedoch um 25 % uberschritten. Grunde fur die Zielverfehlung sind
insbesondere die fur den Standard SIA-Effizienzpfad hohe Anzahl an Parkplat-
zen, welche im Bereich Mobilitat zu hohen Kennwerten fihrt und die mit der
Parkplatzzahl verbundene Geschossflache, welche im Bereich Erstellung zu
entsprechend Uberhohten Kennwerten fiihrt. Der Bereich Betrieb kann optimiert
werden, die Uberschreitungen in den Bereichen Erstellung und Mobilitat kbnnen
damit jedoch nicht kompensiert werden.

Anderungen des Richtprojekts fir die Zielerreichung SIA-Effizienzpfad

Die Anforderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» kdnnte nur mit erheblichen
Projektéanderungen erreicht werden. Die Zahl der Parkplatze musste auf die
Halfte des bisherigen Projektwerts, auf neu rund 0.8 Parkplatze pro Wohnung
reduziert werden. Damit verbunden musste zur Reduktion der grauen Energie
auch die Geschossflache der Einstellhalle auf rund die Halfte des aktuellen Pla-
nungsstandes reduziert werden kdnnen. Eine Photovoltaikanlage mit rund
1000m? Modulflache wére zusatzlich zu realisieren, welche die Einsparung bei
der grauen Energie jedoch wieder kompensiert. Uber alle drei Bereiche betrach-
tet, konnte mit dem in Bezug auf die Zielerreichung optimierten Projekt die An-
forderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» erfillt werden.

Zielerreichung nach Standard Minergie-P-Eco oder Minergie-A-Eco

Bei den Anforderungen nach Minergie ist der Bereich Mobilitat nicht enthalten
und die Treibhausgasemissionen werden durch Minergie nicht bewertet.

Die Vorprufung fur diese Optionen zeigt, dass mit unveranderter Einstellhalle
des Richtprojekts die Anforderung Minergie-P-Eco oder die Anforderung Miner-
gie-A-Eco erfillt werden konnte. Fir Minergie-P musste der Kennwert fur den
Heizwarmebedarf auf 60% des gesetzlichen Grenzwertes reduziert werden. Da-
mit musste die Warmedammung generell deutlich Gber die heute schon an-
spruchsvollen Mindestanforderungen hinaus erhoht werden. Der gesamte Ener-
giebedarf gegenuber dem Basisprojekt wére jedoch lediglich um 5% geringer.
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Fir Minergie-A ist keine erhthte Warmedammung erforderlich, es wird daftr
aber eine grossere Photovoltaikanlage verlangt, welche sich auf den Flachda-
chern der Wohnbauten gut realisieren liesse. Diese Photovoltaikanlage wird ge-
mass Vorgabe von Minergie-A in der Jahresbilanz die gesamte von der Wohn-
siedlung bendgtigte Betriebsenergie vor Ort produzieren.

Fazit und Empfehlung

Ohne erhebliche Reduktion der Anzahl Parkplatze und der damit verbundenen
Reduktion der Geschossflache der Einstellhalle kann das Richtprojekt «Wein-
halde» die Anforderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» nicht erfillen.

Wenn die fur die Zielerreichung erforderliche Projektanderung bei der Bauherr-
schaft keine Zustimmung findet, z.B. wegen der Beflirchtung von schlechteren
Vermarktungschancen, ist dies gegentber der Gemeinde Kriens zu begrinden
und fur den Nachweis des erhohten energetischen Geb&udestandards ist eine
Option nach Minergie zu beantragen.

Bei der Option Minergie empfiehlt der Verfasser die Wahl der Anforderung nach
Minergie-A-Eco. Die fur Minergie-A erforderliche Photovoltaikanlage kann auf
den geplanten Flachdachern der drei Wohnbauten ohne Auswirkung auf die
Nutzflachen gut realisiert werden.

Im Unterschied zu Minergie-P bietet Minergie-A zudem einen realen Mehrwert
durch die Deckung des gesamten Strombedarfs der Liegenschaft mit der eige-
nen Photovoltaikanlage.

Zurich, 6. September 2018
AMSTEIN + WALTHERT AG

Urs Vogel

w1
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2 Priafung nach SIA 2040

2.1 Grundlagen

Die Regeln der Bewertung sind im Merkblatt SIA 2040 «SIA Effizienzpfad Energie» fest-
gelegt. Fur die vorliegende Prifung wurden die folgenden Dokumente und Hilfsmittel
verwendet:

« SIA 2040:2017 «SIA Effizienzpfad Energie» inkl. Korrigenda C1
und die durch SIA2040 referenzierten Normen und Regeln des SIA.

« Berechnungstool zu SIA 2040, Version vom 21.11.2017
« Rechenhilfe fir 2000-Watt-Areale, Version 1.2 vom 26.1.2018

« Unterlagen zum Richtprojekt «Neubauten Mehrfamilienhduser Weinhalde»
buan architekten, Stand per 3.9.2018

Die Bewertung erfolgt getrennt fur die drei Bereiche Erstellung, Betrieb und Mobilitat.

Die zu erreichenden Zielwerte sind als Summe der Kennwerte der drei Bereiche ent-
sprechend der Geb&audekategorie festgelegt.

Fur das vorliegende Bauprojekt sind generell die Zielwerte der Gebaudekategorie
«Wohnen» anzuwenden.

Das bestehende Projekt geméss dem Richtprojekt mit Stand per 3.9.2018 wird im Fol-
genden als Basisprojekt bezeichnet. Fir die Variante mit optimierten Kennwerten wird
die Bezeichnung optimiertes Projekt verwendet.

2.2 Bereich Erstellung

Die Geb&ude und die Einstellhalle bestehen aus einer massiven statischen Konstruktion
mit betonierten Geschossdecken. Die Untergeschosse/Sockelgeschosse werden mit
Ausnahme der Gemeinschaftsrdume als nicht beheizt angenommen. Die Fassade ist
gemass Richtprojekt mit einer Vorwandkonstruktion in Holz verkleidet.

Rechenhilfe SIA 2040: Vorstudie / Vorprojekt Erstellung
Projektinformation Weinhalde Kriens Vorprifung, Basisprojekt Legende
Eingabefelder
Auswabhlfelder
Objekteingaben Geschossflache GF m 12160 ubemomene Werte
Energiebezugsfiédche EBF m 8330 BTF Bauteilflache
nicht| Tr
erneuerbar emissionen
KWh/m?2 kg/m?

Bezug Einheit Menge Ausfi aufein Jahr, bezogen auf EBF
Gebaude ‘Aushub Volumen m 12600]ohne C 1.1] 0.23]
unter Terrain Fi BTF m? 3.4 113
BTF m? 2.8 1.02f
Dach BTF m? 1.9 0.57f
Gebaude Aussenwand: Tragwerk BTF m? 2350| Backsteinwand 0.6| 0.21]
uber Terrain (Resere) BTF 0|Betorwand 0.0 0.00
Aussenwand: Aufbau BTF m? 2350|Bekleidung leicht, hinterliftet 1.4] 0.28
(Reserwe) BTF 0|Bekleidung mittel, hinterliftet 0.0 0.00
Fenster inkl. BTF m? 2350 6.0 1.49
Tnnenwande BIF I 9728| 2.5] 152|
Decke: Tragwerk BTF m? 7310|Betondecke (25 cm) 33 117]
(Resene) BTF 360|Betondecke (25 cm) 0.2 0.06|
Decke: Aufbau BTF m? 7310|Unterlagsboden und Bodenbelag 3.9 0.88
(Resene) BTF 360|Dammung gegen unbeheizt 0.1 0.01]
Balkon BTF m? 780 0.9 0.27|
Dach: Tragwerk BTF m? 2370|Betondecke (25 cm) 11 0.38
(Resene) BTF 0|Dach, Tragwerk: 0.0 0.00)
BTF m? 2370[gedammt (Flachdach) 2.6 0.56]
BTF 0]Dach Aufbau: 0.0 0.00
Gebaudetechnik Elektroanlage EBF m? 8330|Elektroanlage inklusiv Verteilung 19 0.43|
max. Leist. KWp 0(Eingabe im Blatt "Betrieb") 0.0 0.00)
Warmeanlage EBF m? 8330[Warmeanlag ivVerteilung 2.6| 0.59)
BTF m? 0| (Eingabe i 0.0 0.00
L Anlage EBF m? 8330|(Eingabe im Blatt "Betrieb") 15 0.33]
EBF m? inkl. Verteilung 1.6 0.38)]
Projektwert 41 115
Richtwert 30 9.0

Tabelle 1: Gebaudekennwerte Nachweis Bereich Erstellung, Basisprojekt
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Fur den Bereich Erstellung wurden die Kennzahlen mit Hilfe des Berechnungstools SIA
2040 abgeschatzt. Die aus den Planunterlagen des Richtprojekts durch A+W entnom-
menen Angaben zu den Bauteilen fir den Nachweis nach SIA 2040 sind in Tabelle 1
dokumentiert. Der Richtwert Primarenergie-Erstellung und der Richtwert Treibhaus-
gasemissionen Erstellung werden mit dem Basisprojekt deutlich tiberschritten.

Das optimierte Projekt, Tabelle 2, weist durch die geringere Geschossflache der Ein-
stellhalle zunéchst tiefere Kennwerte im Bereich Erstellung auf. Da das optimierte Pro-
jekt gegeniiber dem Basisprojekt aber mit einer zusatzlichen Photovoltaikanlage ausge-
rustet ist, wird diese Einsparung im Bereich Erstellung wieder kompensiert.

Jedoch weist das optimierte Projekt in der Summe aller drei Bereiche die deutlich bes-
seren Werte auf als das Basisprojekt. Siehe dazu die Resultate der Gesamtbewertung

in Abs. 2.5 und Abs. 2.6.

Rechenhilfe SIA 2040: Vorstudie / Vorprojekt Erstellung
Projektinformation Weinhalde Kriens Vorpriifung, optimiertes Projekt Legende
Eingabefelder
Auswahlfelder
Objekteingaben Geschossflache GF m 10600 iibemomene Werte
Energiebezugsflache EBF m 8330 BTF Bauteilfiache
nicht]  Trell
erneuerbar emissionen
kWh/m? kg/m?
i Bezug Einheit_Menge Ausfit amortisiert auf ein Jalr, bezogen auf EBF
Gebaude Aushub Volumen m? 8100[ohne C 0.15|
unter Terrain Fi BTF m? 27 2.2] 0.72f
BTF m? 27 2.3 083
Dach BTF m? 1080|ungedammt 11] 033
Gebaude Aussenwand: Tragwerk BTF m 2350|Backsteinwand 0.6 0.2
iber Terrain (Resene) B 0 0.0 0.00
‘Aussenwand: Aufbau BTF m? 2350|Bekleidung leicht, hinterliftet 14 028
(Resene) B 0|Bekleidung mittel, hinterliftet 0.0 0.00
Fenster inkl. BTF m? 2350} 6.0] 1.49|
BTF m? 8480 4.0 132
Decke: Tragwerk BTF m? 7310|Betondecke (25 cm) 3.3] 1.17]
(Resene) B 360|Betondecke (25 cm) 02 0.06
Decke: Aufbau BTF m? 7310|Unterlagsboden und Bodenbelag 39 088
(Resene) B 360|Dammung gegen unbeheizt 0.1 001
Balkon BTF m? 780} 0.9 0.27)
Dach: Tragwerk BTF m? 2370|Betondecke (25 cm) 11] 038
( B 0|Dach, Tragwerk: 0.0 0.00
BTF m? 2370|gedammt (Flachdach) 2.6 056
(Resene) B 0|Dach Aufbau; 0.0 0.00
Gebaudetechnik Elektroanlage EBF m? 8330|Elektroanlage inklusiv Verteilung 19 043
i max. Leist. kWp 140| Eingabe im Blatt "Betrieb") 41 110
Warmeanlage EBF m? 8330|Wammeanlage inklusiv Verteilung 2.6 059
i BTF m? 0|(Eingabe im Blatt "Betrieb") 0.0 0.00
L ische Anlage EBF m? 8330|(Eingabe im Blatt "Betrieb") 15 033
EBF m? i inkl. Verteilung 1.6 0.38)]

Projektwert

Richtwert

42

115

30

Tabelle 2: Gebaudekennwerte Nachweis Bereich Erstellung, optimiertes Projekt

2.3 Bereich Betrieb

Die Werte der Kennzahlen werden entsprechend der Norm SIA380 bestimmt.

9.0

Die Kennzahlen im Bereich Betrieb bestehen aus dem gewichteten Endenergiebedarf
der gesamten Betriebsenergie des Gebaudes. Die gesamte Betriebsenergie wird auf
die folgenden Verwendungszwecke aufgeteilt:

« Energie fir Raumheizung
« Energie fir Warmwasser

« Energie fur Loftung und Klima (inkl. Kélteerzeugung und Befeuchtung).

« Energie fur Beleuchtung
« Energie fur Geréte

« Energie fur die allgemeine Gebaudetechnik
Die Kennwerte umfassen fur den entsprechenden Verwendungszweck immer den ge-
samten Bedarf des Gebaudes inkl. Untergeschosse und Einstellhalle und sind auf die
Energiebezugsflache EBF, rund 8300 m?, umgerechnet.
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Energietrager Warmeversorgung
Fur die Warmeversorgung der Neubauten besteht noch kein Projekt.

Erdwarmesonden sind im Gebiet «Untere Weinhalde» in Kriens vorbehaltlich einer Ab-
klarung in Bezug auf Hangrutschungen maglich.

Fur die Vorprifung wird von einer Erdsonden-Warmepumpe fir Raumheizung und
Warmwasser ganzjahrig ausgegangen.

Erdsonden als Warmequelle haben nebst der effizienten und emissionsfreien Warme-
nutzung den Vorteil, dass damit im Sommer durch Warmeentzug aus der Baumasse
(passive Kihlung) eine Stabilisierung der Raumtemperatur zur Komfortsteigerung ohne
Mehraufwand méglich ist.
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Abbildung 1: Eignung fur Erdwéarmesonden, geoportal Luzern 24.8.2018

Energietrager Elektrizitat

Die Bilanzierungsregeln der SIA2040, Version 2017, legen fest, dass ein erneuerbares
Stromprodukt ab Netz bis maximal 50% des gesamten Elektrizitdtsverbrauches ange-
rechnet werden kann. Damit soll verhindert werden, dass ein ineffizienter, hoher Strom-
verbrauch durch den Bezug von «Okostrom» ab Netz kompensiert werden kann.

Fur die Vorprifung werden die folgenden Stromprodukte eingesetzt:

« Fur das Basisprojekt: Einkauf 40% Anteil erneuerbarer Strom am Gesamtbedarf. Die
restlichen 60% werden als durchschnittlicher CH-Verbrauchermix eingesetzt.

« Fur das optimierte Projekt: Einkauf 40% Anteil erneuerbarer Strom am Gesamtbe-
darf. Die restlichen 60% werden im optimierten Projekt im Jahressaldo durch die ei-
gene Photovoltaikanlage produziert.

« Fur die Nachweise nach Minergie wird der Strom unabhangig der Qualitat stets
gleich gewichtet. Fir Minergie-P wird wie fur das optimierte Projekt ein Anteil von
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60% selbst produziertem Strom eingesetzt. Fir die Anforderung Minergie-A muss
die Produktion im Jahressaldo 100% des Strombedarfs abdecken.

Energiebedarf fir Raumheizung

Der Kennwert Energiebedarf fir Raumheizung wird berechnet aus dem nach SIA 380/1
ermittelten Heizwarmebedarf und dem Nutzungsgrad der Warmeversorgung. Fir die
Vorprifung werden die folgenden Schatzwerte eingesetzt:

Tabelle 3: Energie fur Raumheizung

SIA2040,

Minergie-A Minergie-P
Grosse Kennwert Erlauterung
Kennwert, Einheit ’
Einheit
- 24 17 Schatzung A+W
Qn.en, Eff. Heizwarmebedart kKWh/m? kKWh/m? fur die Vorpriifung
T]H_,_ Nutzungsgrad 4.30 4.30 Vorgabewert SIA2040,
Warmeversorgung Stufe Vorstudie
5.6 4.0 Kennwert fur Energie
En, Energie Raumheizung Raumheizung. Energietra-
kWh/m? kWh/m?

ger: Elektrizitat.

Mit der Option Minergie-P mit tieferem Heizwarmebedarf kdnnte somit der Stromver-
brauch um ca. 1.6 kWh/m?gegenuber der Basisvariante reduziert werden. Das waren
ca. 5% des gesamten Strombedarfs.
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Energiebedarf fir Warmwasser

Der Kennwert Energiebedarf fir Warmwasser wird berechnet aus dem nach SIA385/2
ermittelten Warmwasserbedarf und dem Nutzungsgrad der Warmeversorgung. Fur die
Vorprifung werden die folgenden Werte eingesetzt:

Tabelle 4: Energie fur Warmwasser

Kennwert
ro . . Erlauterun
Grosse Einheit auterung
Quww Warmebedarf fir Warm- 16 KWh/m? Yorgabewert SIA2040, Stufe Vorstu-
wasser ab Zapfstelle die
nww, Nutzungsgrad
. . . Vorgabewert SIA2040, Stufe Vorstu-
Warmeversorgung inkl. Spei- 20 die
cher- und Verteilverluste.
. 8.0 Kennwert fiir Energie Warmwasser.
Eww, Energie Warmwasser N L
KWh/m?2 Energietrager: Elektrizitat

Energie fur Luftung, Klima

Die Wohngeb&ude werden nicht aktiv gekihlt. Der Energiebedarf der passiven Kihlung

Uber Erdwarmesonden ist im Energiebedarf der Hilfsenergie bereits beriicksichtigt.

Die Gebaude werden mit einer mechanischen Liftung nach Minergie-Standard ausge-

rustet.

Der Kennwert Energiebedarf fur Liftung, Klima wird fur die Prifung aus den folgenden

Werten festgestellt:

Tabelle 5: Energiebedarf fur Luftung und Klima

. Kennwert, .

Grosse Einheit Erlauterung

Q., Kaltebedarf Raumkiihlung 0 kwWh/m?2 Kein Kéltebedarf.

Q., Technische Kélte 0 kwh/m? Kein Kaltebedarf.

Q., Kaltebedarf gesamt 0 kKWh/m? Summe Q.

ne, Nutzungsgrad Kalte - Keine Kélteanlage.

Ecc Energie Kalte, Klima Kein En"ergleverbrauch fl..ll’ aktlve"
KWh/m?2 Raumkihlung und technische Kaélte
3.0

E,, Energie Liiftung Abschatzung A+W.
kWh/m?
3.0

Evce, Energie Liftung, Klima Summe Ey+E¢¢
kWh/m?
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Energie fur Beleuchtung, Gerate und Gebaudetechnik

Der Energiebedarf fir Beleuchtung, Gerate und Apparate sowie fir die Allgemeine Ge-

baudetechnik, z.B. Aufziige, wird anhand von Richtwerten eingesetzt, welche durch den
Einsatz von neuen, zeitgemassen Elektrogeraten und Anlagen gut erreicht werden kon-
nen.

Tabelle 6: Energie fur Beleuchtung, Gerate und allgemeine Gebaudetechnik

Grosse Iéﬁqnhnevi\iert, Erlauterung

Beleuchtung E, 2 kWh/m? Richtwert SIA2040

Gerate und Apparate Ea 12 KWh/m?2 Richtwert SIA2040

Allgemeine Gebaudetechnik Er | 1 kWh/m?2 6 Personenlifte, Annahme A+W
Summe EL+Ea+Er 15 kWh/m?

Nutzung Solarenergie

Im Basisprojekt ist keine Photovoltaikanlage berticksichtigt. Fir die Zielerreichung mit
dem optimierten Projekt und fur die Erfullung der Anforderung Minergie-A ist ein sub-
stantieller Produktionsbeitrag mit Photovoltaikanlagen erforderlich.

Die erforderliche Grdsse der eigenen Produktionsanlage und deren Energieproduktion
wird wie folgt berticksichtigt.

Tabelle 7: Photovoltaikanlage fur das optimierte Projekt und Minergie-A

SIA2040 Minergie-A
optimiert
Grosse Erlauterung
Kennwert, Kennwert,
Einheit Einheit
Installierte 1000 m? 1700 m? Installierte Flache.
Anlageleistung 140 KWh, 240 kWh, | Installierte Anlageleistung.
Spezifischer Ertra 850 Standardwert Produktion SIA2040
P g KWh / KWh,
Jahresproduktion 120'000 kwh | 200'000 kwh | Brutto Jahresproduktion
- 25% Effektiv (berechnet)
Eigenverbrauchsrate
100% 100% Anrechenbar fur Nachweis

Die Flachdacher der drei Wohnbauten haben gemass Richtprojekt eine Flache von ge-
samthaft rund 2'000 m?. Die Dacher sind somit flr das optimierte Projekt zu 50% bzw.
far Minergie-A bis zu 85% mit flachliegenden Photovoltaikmodulen zu belegen. Gemass
Bau- und Zonenreglement Kriens, Art. 9 kann bei den mit PV besetzten Dachflachen
auf Substrat und Dachbegriinung ganz verzichtet werden.
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2.4

Indikatoren Mobilitat

Bereich Mobilitat

Fur den Bereich Mobilitat werden die Kennwerte nach den Regeln der SIA2039:2016
berechnet. Die Berechnung nach SIA2039 bestimmt den Kennwert fir Mobilitdt anhand
von ausgewahlten Indikatoren. Fir die Berechnung werden die folgenden Eingabewerte

verwendet:

Tabelle 8: Eingabewerte fur den Nachweis SIA2040, Bereich Mobilitat

Indikator

Wert und Nachweis

Basisprojekt

Wert und Nachweis

Optimiertes Projekt

Gemeindetyp

Wert: "Agglomer

ationsgemeinde”

Erschliessungsgute mit offentli-
chen Verkehrsmitteln am Gebau-
destandort

Wert: "C"
gemass Web-GIS ARE, August 2018.

Routing-Distanz zwischen dem
Gebé&udestandort und den
nachsten Einkaufmdoglichkeiten
in einem grésseren Detailhan-
delsgeschaft

Wert: 1.2 km
Distanz bis Migros Luzernerstrasse. Google-Maps.

Routing-Distanz zwischen dem
Gebéaudestandort und dem
nachsten Mobility-Standort

Wert: 0.8 km
Mobility-Standort
Kriens Gemeindehaus

Wert: 0.1 km
Festlegung A+W fir optimiertes
Projekt mit Mobility-Standorten
auf dem Areal selbst

Naherholungsintensitat

Wert: '

Naherholungsintensitat aufgrund der Lagebeurteilung nach
SIA2039:2016, Anhang J.

‘Mittel"

Verfugbarkeit von Park- und Ga-
ragenplatzen pro Haushalt

(ohne Besucher)

Wert: 1.6
Richtprojekt vom 18.8.2018
67 PP fir 42 Whg.

Wert: 0.8
Festlegung A+W fir optimiertes
Projekt mit reduzierter Parkplatz-
zahl

Verfugbarkeit eines Personen-
wagens pro Person

Wert: 0.61
(67 PW gemass Parkplatzzahl
fur rund 110 Bewohnerlnnen.)

Wert: 0.30
(Reduzierter Wert: 33 PW ge-
mass Parkplatzzahl fur rund 110
Bewohnerlnnen.)

Durchschnittliches Haushaltsein-
kommen

Wert: Bereich CHF 4'000-10'000 monatliches Haushaltseinkommen.
(Annahme A+W).

HUTE/106466/Bauvorhaben «Weinhalde», Kriens
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2.5 Prifungsresultat fur das Basisprojekt

Das vorliegende Priufungsresultat gilt als detaillierte Schatzung fir das Basisprojekt ent-
sprechend dem Richtprojekt vom 3.9.2018 und mit den zusatzlich getroffenen Annah-
men zur Warmeversorgung und Verbrauchseffizienz.

Die Vorprifung zeigt, dass die Anforderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» mit dem
Basisprojekt nicht erfillt wird.

Der Zielwert fur Primarenergie wird um 4% und der Zielwert fur Treibhausgasemissio-
nen wird um 25% Uberschritten. Griinde fur die Zielverfehlung sind insbesondere die fir
den Standard SIA-Effizienzpfad hohe Anzahl an Parkpléatzen, welche im Bereich Mobili-
tat zu hohen Kennwerten fuhrt und die mit der Parkplatzzahl verbundene Geschossfla-
che, welche im Bereich Erstellung zu entsprechend Uberhéhten Kennwerten fihrt. Der
Bereich Betrieb liegt bereits unter dem Richtwert und kann weiter optimiert werden, die
Uberschreitungen in den Bereichen Erstellung und Mobilitit kénnen damit jedoch nicht
kompensiert werden.

Priméarenergie . . i Zusatz-
. Erstellun Betrieb Mobilitat Zielwert
nicht-erneuerbar kWh/m2 9 anforderung
Richt-/Zielwert 30.0 60.0 30.0 120.0 90.0
Kennwert 41.3 51.5 31.6 124.4 92.8
Erfullungsgrad 138% 86% 105% 104% 103%
Kennwert 140
=Richt-/Zielwert 120 —
100
~ L}
£ 80
~
<
; 60 —
4
40
L} L]
20
0
Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert Zusatz-...
Abbildung 2: Kennwerte und Zielerreichung Priméarenergie, Basisprojekt
Treibhausgas- . . ) Zusatz-
L Erstellun Betrieb Mobilitat Zielwert
Emissionen kg CO2eq/m2 9 anforderung
Richt-/Zielwert 9.0 3.0 4.0 16.0 12.0
Kennwert 11.5 29 5.6 20.0 14.4
Erfullungsgrad 128% 97% 140% 125% 120%
Kennwert 25
= Richt-/Zielwert
20
N 15 —
S
S~ —
210
L}
5
— L}
0
Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert Zusatz-...
Abbildung 3: Kennwerte und Zielerreichung Treibhausgasemissionen, Basisprojekt
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Als Zielwerte und Zusatzanforderung sind die Vorgaben fur die Geb&udekategorie
«Wohnenx» eingesetzt.

Als Hauptanforderung des SIA-Effizienzpfad ist das Erreichen der Zielwerte fir Primar-
energie und Treibhausgasemissionen gleichermassen nachzuweisen. Die Zielwerte um-
fassen die drei Bereiche Erstellung, Betrieb und Mobilitat.

Die Zusatzanforderung umfasst nur die Bereiche Erstellung und Betrieb. Damit soll ge-
wahrleistet werden, dass bei der Planung von Geb&uden an einer in Bezug auf die Mo-

bilitdt begtinstigten Lage die Bereiche Erstellung und Betrieb nicht vernachlassigt wer-
den.

Fur den Nachweis als «SIA-Effizienzpfad kompatibel» missen Hauptanforderung und
Zusatzanforderung fur Primarenergie und Treibhausgasemissionen gleichermassen er-
fullt sein.

2.6 Prufungsresultat fur das optimierte Projekt

Die Anforderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» kann mit relevanten Projekténderun-
gen erreicht werden. Die Zahl der Parkpléatze musste auf die Halfte des bisherigen Pro-
jektwerts, auf neu maximal 0.8 Parkplatze pro Wohnung reduziert werden. Damit ver-
bunden musste auch die Geschossflache der Einstellhalle auf rund die Halfte des
aktuellen Planungsstandes reduziert werden kénnen.

Fur die eigene Stromproduktion ist zusatzlich eine Photovoltaikanlage mit rund 1000 m?
Modulflache zu realisieren, mit der die Treibhausgasemissionen im Vergleich zum Be-
zug des Standard-Strommixes ab Netz weiter reduziert werden kénnen.

Zusammen mit weiteren Optimierungen kdnnte mit dem abgeanderten, in Bezug auf die
Zielerreichung optimierten Projekt, die Anforderung «SIA-Effizienzpfad kompatibel» er-
fullt werden.

Das Ziel fur Primarenergie wirde mit dem optimierten Projekt sehr gut erfillt.

Priméarenergie . . i Zusatz-

. Erstellun Betrieb Mobilitat Zielwert
nicht-erneuerbar kWh/m2 9 anforderung
Richt-/Zielwert 30.0 60.0 30.0 120.0 90.0
Kennwert 41.9 6.3 20.4 68.6 48.2
Erfullungsgrad 140% 11% 68% 57% 54%

Kennwert 140
= Richt-/Zielwert 120 —
100
~ L}
£ 80
~
=
; 60 —
4
40
L} L}
20
0
Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert Zusatz-...
Abbildung 4: Kennwerte und Zielerreichung Priméarenergie, optimiertes Projekt
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Fur die Treibhausgasemissionen wiirde das Ziel mit dem optimierten Projekt exakt er-
reicht. Es sind keine Reserven enthalten. Die Treibhausgasemissionen sind die kriti-
sche Grosse bei der Erfullung der Anforderung als «SlA-Effizienzpfad kompatibel».

Treibhausgas- . . i Zusatz-
- Erstellun Betrieb Mobilitat Zielwert
Emissionen kg CO2eq/m2 9 anforderung
Richt-/Zielwert 9.0 3.0 4.0 16.0 12.0
Kennwert 11.5 0.5 3.7 15.7 12.0
Erfullungsgrad 128% 17% 92% 98% 100%
Kennwert 25
= Richt-/Zielwert
20
__|
~ 15
=
B S
5
—_—
L}
0
Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert Zusatz-...

Abbildung 5: Kennwerte und Zielerreichung Treibhausgasemissionen, optimiertes Projekt
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3 Priufung der Optionen Minergie

3.1 Grundlagen

Die Prifung nach den Optionen Minergie erfolgt mit den gleichen Gebaudekennwerten
wie sie fur das Basisprojekt in der Prifung nach SIA2040 verwendet wurden. Aus-
nahme dabei ist der Heizwarmebedarf bei Minergie-P und die Grdsse der Photovoltaik-
anlage bei Minergie-A. Bei den Anforderungen nach Minergie ist der Bereich Mobilit&t
nicht enthalten und die Treibhausgasemissionen werden durch Minergie nicht bewertet.
Stromverbrauch und Stromproduktion werden bei Minergie generell mit dem Faktor 2
gewichtet.

Die Bewertung fur beide Optionen erfolgte mit dem Nachweisformular fir Minergie, Mi-
nergie-P und Minergie-A, Version 2018.2. Fur den Nachweis nach Minergie-Eco ist zu-
dem der Minergie Grenzwerte fir die Graue Energie einzuhalten.

3.2 Nachweis Kennzahl Graue Energie nach Minergie-Eco

Diese Anforderung entspricht der Anforderung fir die nicht erneuerbare Primé&renergie
im Bereich Erstellung nach SIA2040. Der einzuhaltende Grenzwert ist bei Minergie ge-
geniiber SIA2040 aber bedeutend héher definiert und die Treibhausgasemissionen wer-
den nicht bewertet. Das Basisprojekt unterschreitet mit rund 41kWh/m? den oberen
Grenzwert fiir Graue Energie nach Minergie-ECO von 44kWh/m? (158MJ/m?) und erfuillt
damit die Anforderung auch ohne zusétzliche Optimierung. Die Treibhausgasemissio-
nen im Bereich Erstellung werden durch Minergie nicht bewertet.

3.3 Nachweis fur Minergie-P

Im Vergleich zum Basisprojekt misste fur den Nachweis nach Minergie-P der berech-
nete Heizwarmebedarf Qn auf 60% des geltenden Grenzwertes reduziert werden (70%
des Grenzwertes nach MuKENn2014). Dariiber hinaus wird fir Minergie-P eine Photovol-
taikanlage von mindesten 30 kW, verlangt. Die Anforderung der Photovoltaikanlage ist
einfach zu erfullen, da die fiir den Nachweis nach Minergie-P verlangte Grosse prob-
lemlos realisiert werden kann. Die kritische Grésse fur den Nachweis nach Minergie-P
ist das Erreichen der erhdhten Anforderung an den Heizwarmebedarf Qr.

u28(Erflillung der Hauptanforderung

Anforderung Berechneter Wert Erfallt?
U30 |Minergie-Kennzahl in kWh/m2 50.7 41.8 Ja
u31|Minergie-Kennzahl in kg CO2/m2 Keine Anforderungen 2.2
uss |Erfillung der Zusatzanforderungen

Anforderung Berechneter Wert Erfullt?

= = )

U3l ZA1: Heizwarmebedarf in kWh/m2 Qh 225 225 Ja
U38|ZA2: Endenergie ohne PV in kWh/m2 35.0 25.7 Ja
U39 [ZA3: Minergie-Grenzwert Beleuchtung in kWh/m2
U40 |Minimale Grdsse der Eigenstromerzeugung: kwp 30.00 100.00 Ja
U41|Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard Ja
u42 |Hochstanteil fossiler Energie % 30.0% 2.4% Ja

Abbildung 6: Vorprufung Zielerreichung Minergie-P, Basisprojekt mit erhdhter Anforderung an
den Heizwarmebedarf Qn und PV-Anlage minimal 30 kKW.
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3.4 Nachweis fur Minergie-A

Fur den Nachweis nach Minergie-A ist die kritische Grosse die Photovoltaikanlage, de-
ren Produktion im Jahressaldo den gesamten Bedarf abdecken muss. Dies erfordert die
in Abs. 2.3 erlauterte grosse Photovoltaikanlage mit rund 1700 m? Panelflache und rund
240 kWhyinstallierter Anlageleistung. Alle anderen Anforderungen von Minergie-A kann
das Basisprojekt ohne zusatzliche Optimierung erftillen.

u28(Erflillung der Hauptanforderung

Anforderung Berechneter Wert Erfullt?
U30 |Minergie-Kennzahl in kWh/m2 35.0 25.7 Ja
u31|Minergie-Kennzahl in kg CO2/m2 Keine Anforderungen 0.0
uss |[Erfullung der Zusatzanforderungen

Anforderung Berechneter Wert Erfullt?
U37|ZAl: Heizwarmebedarf in kwWh/m2 Qh 322 27.0 Ja
U38|ZA2: Endenergie ohne PV in kWh/m2 35.0 28.9 Ja
U39 |ZA3: Minergie-Grenzwert Beleuchtung in kWh/m2
U40 |Minimale Grosse der Eigenstromerzeugung: kwp 30.00 240.00 Ja
u41|Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard Ja
u42 |Hochstanteil fossiler Energie % 30.0% 2.4% Ja
ua3ll Stromproduktion deckt Bedarf: KWh/m? 58.6 60.0 Ja

Abbildung 7: Vorprufung Zielerreichung Minergie-A. Basisprojekt mit grosser PV-Anlage 240kW,.
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